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Décimo segundo Encuentro de Becarixs del IFLP

Durante los dias 6 y 7 de abril tuvo lugar de manera virtual el XI|
Encuentro de becarixs del IFLP.

Este ano el mismo fue organizado por los becarios que forman
parte del Consejo Directivo.

Durante el mismo presentaron sus trabajos un total de 34
becarixs doctorales y posdoctorales.

Las presentaciones cubrieron las tematicas abordadas en las
lineas de investigacion desarrolladas en el IFLP y fueron
acompanadas por investigadorxs y becarixs a lo largo de las
distintas sesiones.



Décimo segundo Encuentro de Becarixs del IFLP

Martes 6/4

9:30-9:45  Apertura del Encuentro
09:45-10:30 Primera sesion de E-Posters

Dra. Karen Lizeth Salcedo Rodriguez (CONICET) - "Propiedades estructurales, electrdonicas
y magnéticas de la perovskita La1.55r0.5CoMn0.5Fe0.506"

Lic. Daniel Guillermo Actis (CONICET) - "Comportamiento magnético de un conjunto rigido
de nanoparticulas con distribuciéon de direcciones de anisotropia"

Lic. Francisco Sili (ANPCyT) - “Identificando fotones en el experimento ATLAS del LHC”

10:50-11:30 Segunda sesion de E-Posters

Dra. Daniela D' Ascanio (CONICET) - “Dualidad gauge/eravedad en materia condensada”

Lic. Monserrat Pallares Di Nunzio (CONICET) - "Modelos computacionales de la
dependencia temporal de la plasticidad generada por las espigas heuronales”

Lic. Matias Sempe (CONICET) - “Cuantizacion en teoria de matrices fermidnicas”

11:30-12:00 Charla Extendida 1: Busqueda de Supersimetria con produccién de Higgs en
colisiones protén-protén a $\sqrt{s} = 13$ TeV
Lic. Gonzalo Orellana (CONICET-PUE)

14:00-15:00 Tercera sesion de E-Posters

Dr. Victor Ivan Giraldo-Rivera (CONICET) - “Grupo de Renormalizacion para lazos de
Wilsony Ads/CFT”

Lic. Juan Manuel Orozco Henao (CONICET Latinoamericana) - “Nanocubos de magnetita
recubiertos con acido palmitico de alta cristalinidad v propiedades magnéticas tipo bulk”

Lic. Santiago Tanco (CONICET) - “Fenomenologia de materia oscura con mediador
leptofilico”

Lic. Hugo Harold Medina Chanduvi (CONICET Latinoamericana) - "Propiedades
estructurales, electrénicas, magnéticas e hiperfinas sobre el SnO2 dopado con Vanadio. Un
estudio basado en primeros principios "

15:20-16:00 Cuarta sesion de E-Posters

=
o

[ERN
[ERN

Lic. Nicolas Mele (CONICET PUE) - “Movimiento de NPM y cdmo “observarlo””

=
N

Lic. Daniel Diaz (UNLP) - “Formalismo de estados historia para particulas Relativistas”

=
w

Lic. Verdnica Liz Diaz De Rosa (CONICET-PUE) - "Arcillas tipo 2:1 aplicables a remediacion

ambiental: enfoqgue tedrico-experimental"

16:00-16:30 Charla Extendida 2: "Formalismo de estados historia y particulas relativistas"
Lic. Nahuel Luciano Diaz (CONICET) 3



T Décimo segundo Encuentro de Becarixs del IFLP

Miércoles 7/4
09:30-10:30 Quinta sesion de E-Posters
Dr. Joaquin Hoya (CONICET) - “Trigger y Busqueda de SUSY en ATLAS”

Lic. Marco Di Tullio (CONICET) - "Entrelazamiento fermidnico de un cuerpo como recurso”

Lic. Mauro Granado (CONICET) - "Dinamica de las oscilaciones de alta frecuencia en registro
de crisis epiléptica“

Dr. Andrés Daniel Pérez (CONICET) - "Busqueda de senales de materia oscura con dee
learningenel LHC"

11:00-11:50 Sexta sesion de E-Posters
Dr. Diego Bussandri (CONICET) - “Los estados separables pueden exhibir teleportacion

cuantica”

=
(00)

)

Lic. Tobias Canavesi (CONICET PUE) - "Estudiando |a estabilidad de sistemas utogravitantes’

Y
O

N
o

Dr. Alan Boette (CONICET) - “Entrelazamiento en el Tiempo de Estados Historia”

[N [N k|

11:50-12:20 Charla Extendida 3: Grupo BIOMIT
Dra. Maria Laura Dittler (CONICET), Lic. Victoria Machain (Favaloro) y Emiliano Bértoli

(CONICET)
14:00-15:00 Séptima sesion de E-Posters

Dr. Guillermo Mufioz Medina (CONICET) - “Disefio de nanoactuadores con alta respuesta
magnética para aplicaciones en medicina y remediacién ambiental”

Lic. Martin Parlanti (CONICET) v Lic. Lucas Martin (CONICET) - "Dispersién ineldstica
profunda de glueballs y bariones desde la teoria de cuerdas"

Lic. Federico Petrovich (CONICET) - “Factorizacion en Sistemas Cuanticos”

N

15:20-16:20 Octava sesion de E-Posters

Dr. Odin Vazquez Robaina (CONICET Latinoamericana) - "Magnetismo dO y modelo GOP
aplicado al ZnO y TiO2"

Dr. Julio César Torres Patifio (CONICET Latinoamericana) - "Camino libre medio de
neutrinos en materia neutrdénica polarizada"

Lic. Joaquin Liniado (CONICET)

N
N

N N N

Lic. Lucas Manzo (CONICET) - "Integrales de camino en mecanica cuantica sobre espacios
con borde"

16:20-16:50 Charla Extendida 4: "Teoria de la Informacion para crear biomarcadores en

senales cerebrales intracraneales"”

Dr. Roman Baravalle (CONICET)

16:50 Cierre del Encuentro
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Dra. Karen Lizeth Salcedo Rodriguez (CONICET)
"Propiedades estructurales, electrénicas y magnéticas de la perovskita
La1.55r0.5CoMn0.5Fe0.506"

Propiedades estructurales, electronicas y magnéticas de la perovskita
La, ;Sr)sCoMn, ;Fe, ;04
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RESUMEN

En los ulumos afios los sistemas con estructura p ki . se han c 1do en comp de gran mtms debido a sus variadas e interesantes propiedades ngxeucas y eléctricas
(c éticos a ferm- y éticos, polarizacion ferro-eléctrica, 1 ia gigante, magneto-electricidad. conductividad ionica. entre otros).
En este tipo de comp\lestos Ia sustitucion parcial de los cationes A y B, es un método conmin pam modular sus propiedades. generando diferentes combinaciones de los estados de
oxidacion de sus cationes. expandiendo cousxdemblenrme el numero de combinaciones atomicas y la variedad de propiedades de estos sistemas. Debido a la in-homogeneidad
estructural y magnética intrinseca. las p una c ia entre diferentes interacciones magnéticas y a su vez. frustracion magnética. La primera, permite
observar un corrimientos del ciclo de lnstcresls respecto al eje de magnctxznmou denominado Exchange bias convencional y la segunda es un factor adicional necesario para
observar Exchange bias espontaneo (CEB y SEB. por sus siglas en inglés, respectivamente). lo cual convierte a estos sistemas en 1 didatos para apli en nuevas
ttcnoloeus dentro de areas como la espmtmmca en dispositivos para grabado magnético en discos duros. puntas de lectura o valvulas de espin. En este trabajo. se investigaron las

1 ! éticas de la doble p kita La, 551 sCoMny sFe, ;05 (LSCMFO) sintetizado por reaccion de estado solido. Por medio del refinamiento
de Rietveld de las medidas difraccion de myos X se idéntico la formaclon de una estructura R-3c. El analisis de las propiedades magnéticas por medio de medidas de la magnetizacion
en funcién de campo magueuco M(H) y temperatura M(T). permitieron identificar la formacién de una fase de Griffiths por encima de su temperatura de transicion ferromagnética
(150 K). como consecuencia de la presencia de distintas mteracc:ones maeneucas Ademas. a bajas temperaturas se generan fases tipo spin-glass y el sistema presenta efectos de
exchange bias (EB), tanto convencional como esp Estos se a los reportados para La, ;Sr, :CoMnOy, sin embargo. son discrepantes con los encontrados
cuando atomos de Fe sustituyen parcialmente al Co en La, 551y 5(Co; .Fe,)MnOg, para el cual el efecto EB se observa en un rango de temperatura mucho mas amplio. La anisétropa
unidireccional observada para LSCMFO se discute y se compara con las de compuestos similares de doble perovskita, y se explica de manera plausible en téminos de sus
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En s curva 7-1 en funcién de Ia temperana (H=500 Oc)
52 observa una desviacién de Ia ley CW 2 temperaturas por
debajo de Ia T (Fiz. 5), a cusl es atibuido a la presencia
de Ia fase de Grifiths. Esto se observa también a altos
campos (recusdro supericr Fig 5)
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» El efecto SEB es despreciable a temperaturas mayores a 10 K, a partir de la cusl HC aumenta (Fig 6).
> Haym gran sumento en el eficto EB de LSCMFO cuando el sistems se enfria en presencia de un H externo (Fig 6 vs Fig 7).

» El efecto de entrenamiento, la variacion de HEB en funcion del mimero de ciclos M (H) consecutivos a (20 se nmesta
squi).y con n=7, indicaron cambios del 2% (a=1 an=2) y del 49% (a 1=7) en el campo HSER, indicando que Ia confisuracion
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» El material exhibe un gran efecto SEB por debajo de 10 K, que se mejora nmcho cuando el sistema se enfria en.
. presencia de un campo magnético aplicado.
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La presencia de w marcado descenso (30 K) en 2 medida de efecto de
memoria (recuadro Fig 33) es un factor distintvo para sistemss SG,
confimado la aparicién de este tipo de comportamento magnésico a bajas
temperamas.
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Lic. Daniel Guillermo Actis (CONICET)
"Comportamiento magnético de un conjunto rigido de nanoparticulas con distribucion de
direcciones de anisotropia”

Comportamiento magnético de un conjunto rigido de nanoparticulas con distribucion de direcciones de anisotropia
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Lic. Francisco Sili (ANPCyT)
“Identificando fotones en el experimento ATLAS del LHC”

IDENTIFICACION DE FOTONES EN ATLAS  — . __a.

® La reconstruccion, identificacion y calibracion de fotones e e 1
fundamental para el estudio del proceso H — yyy para et S P
basqueda de nusva fizsica. P 2 o '

e La mayoria de fotones reconstruidos vienen de decaimientos g: .
de hadrones en jsts cuya produccion tiene una gran seccion < ‘
eficaz = gran cantidad de fondo.

e Laidentificacion ze baza en cortes rectangulares en la forma > Trsa mogren W sachremsie cbrvesien
de la lluvia electromagnética depositada en el calorimetro esee TR o ded baerremis
("shower shapes”™).

Sermicanducior Focer

Fudge factors

e La simulacién de las lluvias electromagnéticas no describen
perfectamente |z de los datos.

e Laforma(media y ancho) son corregidas a partr de los dates.

g Vgé;usl T T T T T E Q mi. ;&;s_,;-‘_m e 2
5 “E 3 gt 3% ‘
8 [ Sovms 1§ wp—gFgiee 2l 1
B [ Ocpect AT 1 1.0 5, T 3 10 e Catany s 4
B [ Weomense 1 1
3 - Wy -
2 ] ol ! Otros estudios
- I VRVOTUIVIIUNI, b 4 1 e Correccion las energias depositadas en las celdas dsl
wE > - = Wi 1 - - . p
3 — 2y Ucarmces M E [ At
E N O E 1 S0 Y S : calorimetro en la simulacion MC.
C 1 2 oy, = __1 ® Identificacion de fotones utilizando Machine Leaming.
N : A : N L L ] B e Sarancs A0 T IFLP
088 088 09 02 0O%4 096 0%8 1 2 14 - - - — l: ( \‘
s = YATLAS O
‘ R
S ERIAE N CONICET
Lic. Francisco Sili (ANPCyT). Directora: Dra. Maria Teresa Dova, Codirector: Dr. Francisco Alonso 040472021 EXPERIMENT YNLP



Décimo segundo Encuentro de Becarixs del IFLP

Dra. Daniela D" Ascanio (CONICET)
“Dualidad gauge/gravedad en materia condensada”

Dualidad gauge/gravedad en materia condensada

Daniela D'Ascanio (dascanio@fisica.unlp.edu.ar). Director: Nicolas Grandi. EBec@IFLP, 2021
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Lic. Monserrat Pallares Di Nunzio (CONICET)
"Modelos computacionales de la dependencia temporal de la plasticidad generada por las

espigas neuronales”

Monserrat Pallares Di Nunzio'
Tinstituto de Fisica de La Plata, UNLP-CONICET

Introduccion y discusion del Modelo

Fernando Montani?
2Instituto de Fisica de La Plata, UNLP-CONICET
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perte de | resentan un alto grado de CC pertencoes

a neurones excitadoras. Obtenidos para un modelo de red
neuronal de N, = 200, N, = 800, M = 20.

rtir del Modcelo polisineronizacion neuronal de Izhike

neuronas, con retraso de conduccién

ima dindmica colectiva y ritmica similar

de exhibir

determino la densidad espec

ia caracter

dopaminer ara valores al rededor de los 25

A partir, del estudio de la BC y la CC se pudo revelar que
de: Ia red nenronal es la norma. de .IS. In general, se enconti

que la €

s dos corresponden a un modelo de red neuronal de .

pudo simular una red neuronal cor

ndo la regla de plasti
a aquella presente en la corteza mamifera
recompensa distal. A partir de la transformada dc
al de potenc

an resonando las neuronas luego de la LTP, a la g
e Hz.

norma mas indicada para el estudio estadistico
con norma. de S, toma. los valores de

Ertopia E

an la ES ve. la IF cale
de BP, asociadas
carva negra) y s (curve azal). En el caso, de la curva
pere la maxima ES se obtiene lo minima IF, mientras que para la minima

Figwe 2 En este grifico se obse:

las distribuciones de probabilidad ale

encuentra lo méxime [k

Jenssen-Shiansion (JS) para delinir distancias, intrinsecas en su defivicion
Para el calculo de

e probabilidades de cada nodo a trave

cr la distribucion
e la metodologia de BP.
En el estudio de b red se utilizaron distintas configursciones

as variables fue necesario ob

“compajas
IF vs.

igure 3: En este gréfico se observen lg
as distribuciones de probabili
(curva negra) y s, (curva rojo). Se pusde advertir que entre las curvas de o

negro y rojo aparece un fenémeno de sor atribuido a la
sin depceitada en | ica entre las neuronas pre
ntee las curvas, co que
a corresponde on cete caco con

a generacion de |z
gularidad cue pu:
ta cn CE ve

e
¥ post-sinéprica. Otr
¢l méximo que se pre

¢l puato de inflexién de la IF como funcién de T, 1 alli donde

cmpicza a

completar el ciclo de histéresis.

Jes 1 Vaores i pleanentzadon e e vexl vemroal, s lis e v s encontonr o

de permutacién = BP
leulos con cuntifieadores de torfa de lIa informacién

1 (a través de la metodologj:

respectiva Funeidn
se realizeron distint

o probabilic

Evaluamos la posibilidad de utilizar otras normas como la cuclidea, pero

e N Dlrla los resultados obtenidos no fueron representativos
200800 1000 6 [1]0.02]8
210[760 1000 6 |1]0.02]
P — [Ou—— [ —
dta-  Figurc cste mapco cercbral, ec griica los resultades para vre 7: Sc gratica BC utilizardo la norme. JS. Estes roulta
0, BC con la norma de JS. Se cbserva una alte independencia en  dos corresponden & un modelo de red neuronal de N; — 220,
las conexiones, tarto para neuronas excitatorias como para NV, — 780, M — 20
inhibizorias. Obtenidos para un modelo de red neuronal de
200, N, =800, M = 20.

1000
'DP. Este modelo fue capaz

de plasticidad a largo plazo.

il maximo de la CE

plasticidad

de la IF como funcion de la €
como la

wricr de la

16 una

a. En este an. e encon

definimos

omo

na cumple con un pro

nula y ES minima

crecimiento ent,

centralidad mas altos para las neuronas cxcitatorias, lo que resulta congruente
En la Figura 3 aparece un fenmeno de histéresi
omo fu
5, donde
IF disminuye a medida de que av

o de apre
CE en su evolucion temporal. Es decir, la red neurol
pasando por un estado de méxima CE, perte
épico hasta alcanzar nn m.

on

rion de la ES

«on el punto de inflexion en el grafico
A su ve:
n un fenémeno de transicién di

e corresponde

¢ empicza & completar cl ciclo de histé:

anza el tiempo, competible c

lizaje que combina la recompensa con la STDP y aleanza un punto
Al parte de un estado oy ordenado, de CE

do caltico. continuando su

eciente a un est

mo donde la. CT0 es nula nievamente.
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Lic. Matias Sempe (CONICET)
“Cuantizacién en teoria de matrices fermidnicas”

I F L P

L\ - - ” - -9 -
st Cuantizacion en teoria de matrices fermionicas
Uiy P Guillermo Silva **, Sempe Matias **
*nstituto de Fisica de La Plata(IFLP)
SCONICET

Resumen

Laidea de Ia teoria de matrices es simplemente postular grados de libertad matriciales, tomando traza de producto de matrices. Esto
tiene aplicadones en una gran diversidad de areas: Materia condensada, Q(D, teonas de gravedad, teona de cuerdas e induso modelos
m«leﬂnsm Enmiludem-nsmmmmmmmm:n

Modelo a estudiar

-El modelo a estudiar es similar al modelo de Gross-Neveu pero en forma matricial. Lo interesante
vectorial, tiene solucion exacta al cuantizario con la integral de camino. Entonces uno Quemia poder
modelo matricial al ser cuantizado por la integral de camino. :

Modelo vectorial con Hamiltoniano
cuantizado

Diferencias entre tipos de cuantizacion

Energia y degeneracion del Energia y degeneracion del Modelo
Modelo vectorial matricial en limite vectorial

La energia toma
forma lineal en vez
de cuadratica

Cambia la cantidad
de términos y no es
un modelo binomial

Conclusiones y trabajo actual
+Se resolvieron ambos modelos exactamentes en el limite vectarial, pero se ven diferencias

-Queda terminar de estudiar todo en funcion de teoria de grupos
-Queda empezar a buscar modelos duales gravitacionales, se encontraron solo moded
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Charla Extendida 1: Lic. Gonzalo Orellana (CONICET-PUE)
Busqueda de Supersimetria con produccién de Higgs en colisiones protén-protén a vs=13 TeV

Busqueda de Supersimetria con produccion de
Higgs en colisiones protén-proténa /s 3TeV

Orellana Gonzalo

Direccion: Wahlberg Hernan
Co-Direccién: Monticelli Fernando

XIl Encuentro de Becarios del IFLP
6y 7 Abril 2021

Modelo Estandar (SM) 1/12

Standard Model of Elementary Particles

e « Teoria que describe a las particulas

fundamentales y sus interacciones
H

c
o st “,E/ ,,ﬂ higgs. « Se construye a partir de imponer
e \F invarianzas de gauge locales sobre

- @ 5 - ® ® campos cuantificados
down. strange bottom photon . .

El mecanismo de Higgs rompe
espontaneamente la simetria EW y
completa el SM como una teoria
consistente de particulas con masas

X Problema de naturalidad, problema de
\cmrqu\'a. masa de neutrinos, materia oscura
gravedad, etc.

v Grandes predicciones, confirmadas
experimentalmente, tanto
cualitativas como cuantitativas

Supersimetria 2/12 LHC y detector ATLAS 3/12
Gran Colisionador de Hadrones (LHC)
@ @ » Energia de centro de masa de 13 TeV
. « Cientos de millones de colisiones por
(g (H\ (:[\ @ g g @ ("[\ I ({? segundo
v (@)W WEE G F®
| -~ Detector ATLAS
u)(c t )i(H) (H, H.)!(H, ¢)(u - o
» Cobertura ~ 47
d)(s)(b)(H) (H Ay @) () (5)(a » Sistemas/Subdetectores
interno: trazas
KhHHA metro electromagnético y
hadrénico: electrone: . jets
Espectrémetro de m S: muones
‘Mf hay un f « Energia faltante transversa (MET):
a DM, unif neutrinos, nueva fisica (?)
Gad NImA R QUEsL oM « Sistema de imanes superconductores
» Sistema de Trigger
Gauge Mediated SUSY Breaking 4/12 Caracteristicas del modelo que motiva esta busqueda en ATLAS 5/

Caracteristicas del modelo de busqueda:

Modelo de ruptura de supersimetria: General Gauge
Mediated (GGM)
Conservacion de la paridad R

« En los experimentos de colision las sparticles se producen de

en produciendo a su vez mas
en la particula supersi
liviana (LSP) que es estable
s X . &0
LSP: Gy NLSP: 79
Posibles decaimientos del x{:

«7+G
« k4G
« Z+G

Simulacién de los procesos supersimétricos 6/12

2 modos de produccion:

Modelo simplificado: * Fuerte 9 q p

» Parametros optimizados para favorecer ciertos
decaimientos

» Masas 'desacopladas’ para evitar produccion de
particulas SUSY no deseadas

Estado final

« Fotén Candidatos a

Materia Oscura !?

+ Electrodébil i/ T

« Jets
« Energia transversa faltante (MET)

Pardmetros de interés:
 Pardmetros de masa del bino, wino vy gluino: M1,
M2, M3

 Pardmetro de masa de los Higgsinos: u

Estrategias de busqueda

« A partir de algunos parametros de la teoria se puede generar el espectro de masas de
SUSY, los decaimientos de las particulas, y con ello la simulacion de procesos
supersimétricos producto de la colision de protones

el detector ATLAS

Se consideran distintos valores de masas de las particulas supersimétricas involucradas

Ademas se simula como se observarian esos procesos e

£
_metint_met

Espacio de los distintos observables definen regiones
fonde el modelo (SUSY)
M)

« Regiones de sefial (S

predice un exceso sobre los fondos (

de control (CR): disefiadas para nor
1dos a los datos

izar

acion de los distintos fc

observados

VR): permiten validar la

« Arbol de decl
distir

o6n: aplica suc

\Z

= Conjunto de arb
sefal de fondo

le aplica un
tener la mayor

)l se

« Lasalida
corte
sens

ilidad al modelo
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Charla Extendida 1: Lic. Gonzalo Orellana (CONICET-PUE)
Busqueda de Supersimetria con produccién de Higgs en colisiones protén-protén a vs=13 TeV

¢ q
£ 3 v/Z
Procesos del Modelo Estandar que tienen el mismo estado final que la sefial buscada P
7 5
R G
Real EX™ Instrumental E3™ X3 g
Real photons | Z(vv)y, W, 0y, Zwv)yy, Wiy | 7 +jets, Z{)y, ZADyy, v, th — vv] 2~ o ] L
Fake photons W + jets, Z(vv) + jets, tt multijet, Z(Il) + jets v/Z
¢ q
2 Basados en datos SRM SR
Simulacién MC + Datos en las CR >1 S1
. 4 +jets * Multijets 300 GeV | > 400 GeV
. N Z(vv) + jets j faking ph ‘: > ‘;
o Wy CRs > 0.4 > 0.4
oty it > 0.4 > 0.4
.« W tjets e faking ph > 300 GeV | > 600 GeV
. ¥ Hry > 2000 GeV > 1600 GeV > 1600 GeV
Z(ll) + jets RY < 0.90 < 0.90
Cada regidn esta dedicada a distintas regiones en el espacio

Resultados y limites

sultados prelimin

« Caracteristicas: 800 arboles con un
méaximo de 3 cortes (AdaBoost, Gini
Index)

(60

 Exceso de eventos —» Descubrimiento!

» Compatibilidad con SM — Limites

clusion en los mo SUSY y limite a la = Cada arbol individual se considera un BOT vained win GOM_CN_bhnix 450 est sample)
- % e : ]
seccién eficaz de produccion de Nueva Fisica clasificador débil, pero el conjunto de 3
arboles es un clasificador fuerte &
b
* Los arboles son entrenados con el o
. ficativo de seRal = e s = mismo conjunto de datos, que E
! subsecuentemente son repesados
(BEEEHRS) o
z n las masas de las i (boosting)
las masas de i ) £
llas considerada | contexto del i = Se le da mas peso a los eventos mal
L . . 2 2
is estudiado clasificados por el anterior arbol
Limite de masa de gluino: ~ 2200 GeV El £ o 6o ovpu
Estos limites sirven para futuros analisis 0= v Resultados preliminares muestran un
perimentos y también para la comunidad - posible aumento en la sensibilidad con
edrica & 3 Gt
REERK respecto a la estrategia anterior

» Produccion fuerte de gluinos (+ neutralinos): uno de los limites mas altos alcanzados er
las colaboraciones del LHC

» Produccion electrodébil de charginos y neutralinos: nuevos limites esperados en un
canal que no ha sido extensamente explorado en ATLAS desde la primer toma de datos.

12
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Dr. Victor Ivan Giraldo-Rivera (CONICET)
“Grupo de Renormalizacién para lazos de Wilson y Ads/CFT”

v Pe .‘J ‘l'.".’)L.----,éu' Puar &
| N

" \al o
lowyws Mo Wilsan % Adg JCFT

R—Mﬂm‘.kb& aon de obevadores
Jo co-Lots

Los Te, ticwn sheg oLN.ﬂ'sla‘o‘tJ. sen Bxdndides Creoleats)

}_— é v Teovias "u}“vg)
S, vl s L fefude,

i

Dc.FvLB j A, |

P

’919&}.?\&“‘
Loge e Wikson W Bep G § At)

< -:.,‘C ‘L ba) dx) - Y)

-

W, v Exp (3§ AV g 5 )

Cevs

-

(( Py ‘*'.Ltq)) S . vepantt
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Lic. Juan Manuel Orozco Henao (CONICET Latinoamericana)
“Nanocubos de magnetita recubiertos con acido palmitico de alta cristalinidad y propiedades

magnéticas tipo bulk”

NANOCUBOS DE MAGNETITA RECUBIERTOS CON ACIDO PALMITICO,
DE ALTA CRISTALINIDAD Y PROPIEDADES MAGNETICAS TIPO BULK.

oeites (Unidades arb.)

1 = o Nanocubos obtenidos por sintesis
quimica: descomposicion térmica

1
il
L de precursor de Fe.
H
|
{
{

famato fom) Caracterizacion estructural:
: AR (a) Imdgenes HR-TEM
\\_ (b) SAXS

l- \- Tamaiio medio 38(3)nm, G = 0.2

Magnetita, parametro de red a =8.5A

dM_ /dT (arb. units)

L /Caracterizacién magnética:\ 75“ ;
¢ B “ (c) Espectro Mdssbauer ‘al
N ] (d) Ciclosde M vs H 2
e (e) Magnetizacion zfc/fc PR 18
“
b—/ - Ms = 84(1)Am’/kg Calorimetria y
A\ ] Hc = 6.0(7)kA/m determinacion de SAR
et K = 1.4(1)x10*)/m’
Temperature (K)

Qemperatura Verwey ~ SSV SAR= 340N e

J M Orozco-Henao et at 2020 J. Phys, D: Appl. Phys. 53 385001
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Lic. Santiago Tanco (CONICET)filico
“Fenomenologia de materia oscura con mediador leptéfilico”

Fenomenologia de materia oscura con mediador leptofilico

Santiago Tanco, Anibal Medina, Alejandro S:

Grupo de Fisica de Particu

Experimentos y Fenomenologia

nkman, Nicolas Mileo

cidalo a m:
etria oe gauge U

« Fermién de Dirac x.
+ Extension cel SM con €
+ Muores, neutrings muonicos y x ¢

ia osc.

ociada a un bo:

L= Lgyg — 320 M + m ZL 20 i+ (9

udiamos lim'tes en el esoacio de parimetros (g, gy, m my

Densidad reliquia y freeze out térmico
« Universo Lemprano: x en equilibric con el baro Lérmico meciante

€=

fensidad de DM se congela
Lérmico

ion de Bolt/mann, resucita
ma micoG 1305

wh? =010

« Seccianes eficaces v masas de orden EWY reroducen Qpay (nilogro
WIMP)

Deteccién directa

«Int on entre esy DM ocurre

+ Acoplamiento cfectivo a bajas crorgias daco por

XX X

ity

Lpp

) gplos ( o

* Secciones eficaces obtenicas son

TN = XN < oluN = oV}

> ol mode #l acopl

axial

onoes @ por exparimentos DD, grec

Momento anémalo del muén

2 con acoplamiento axia empeora la prediccion (eérica

2
w?

A
Imponemas |§a%| < 20y, [heo-ex/0602035)

Modelo

n masvo Z'

ion directa

cvitar fimites de experimentos

e A

— g Zp) X — My XX~ g

Busquedas de materia oscura

Colisionadores

Deteccion
directa

DM

Deteccién indirecta

Deteccion indirecta

npacamos con los limites experimontales [1812.06586], presentados
0} €0 FUNCION A i pyg

a, )
D

aclguty

Diagramas tridente

Pro
de ey

& ddan ur limite [1502

508 1N = vy para interacciones

finas con 7

Busqueda en colisionadores

+ Sefial de nueve fisica con estacas finales leplonicos. Més pramisorio: pp - By 1 £y

* Buscamos establecer imites de exclusion en el plano (i, g, Aizndo los parametre

Bltmy(2 &) 2y —(

0522, hedroni

Ira:
[1206.1599..
s il

ulzmos limites de

amos sefizl y fondo a /s = 14 Tev

dos ATLAS-CONF-2013-035
2AAR(E = 0.4, pr > 20 GV, |

acién mediante Pylhia [1410.3012)
de Delphes [1307.6346|. Realizamos corles en los evenlas con MacdAnalysis

g 110 GeV
for

lusion a 95% C.L., pars £

my )3 g

moa) b

iivel parldnico con MadGraph
mulacién del de

| <04 e

- 300 b=+, 3000 =4

~fZiwh

g
P8 = vy

Limites disponibles y esperados

PP 3 +MET, BRip,=0.6,2,=0.16, =112

100

010

350
mz{Gev]

Densidad reliquia
Deteccion indirecta (dSph)
Tridentes (DUNE)

. 20exp

95% CL, con vent., 300fb~
95% CL, con vent. 3ab~!
50 con vent., 3ab~!

500
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Lic. Nicolas Mele (CONICET PUE)
“Movimiento de NPMy como “observarlo

n»

Movimiento de  ¢dleulos 1Tl R E

NPM y Co’mo (ji_(f - (5:5:0) sin(wt)sin(¢) o La:'i;:‘t::on 5 LaNP

“observarlo” ;1B 3
¢ nVyp g e

Q
imin @R
Internalizacion de Aplicacion de
nanoparticulas campo constante

Muerte celul Aplicacion de P
alterno y destruccion
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Lic. Daniel Diaz (UNLP)
“Formalismo de estados historia para particulas Relativistas”

Estudio de la compatibilidad de un pseudoescalar de masa 400 GeV con
medidas en el LHC

Daniel Diaz'*, Ernesto Argandal?, Leandro Da Rold?, Victor Martin-Lozano®, and Anibal Medina'.

nstituto de Fisica La Plata, *Instituto dc Fisica "I'eérica UAM/CSIC, *Centro Atémico Bariloche, *DESY.

*daniel.diaz@fisica.unlp.edu.ar

Resumen: en el presente trabajo se propone la existencia de una nueva particula pseudoescalar de masa
aproximadamente igual a 400 GeV a fin de explicar una posible sefial de nueva fisica observada por la
colaboracion CMS [1]. Se realizé un ajuste global, se determinaron limites para los acoplamientos con las
particulas del modelo estandar (SM) y se teste6 la compatibilidad con diferentes modelos de fisica mas alla

del SM.
1 Canales de decaimiento
cms 35.9 b~ (13 TeV)
Sl TR oo EN 12 Ref. [1], la colaboracion CMS reporté un exceso en la produccion
,,,,,,, Expected ~ EEEN 68% expected top-antitop compatible con una particula pseudoescalar, A.
Tasi>Ta  Ta/ma=5%
2.0F

Otros posibles canales de decaimiento han sido estudiados por las
colaboraciones ATLAS y CMS, sin observar excesos. Ambas
colaboraciones han estudiado los posibles canales de decaimiento de A a
quarks bottom [2], taus [3], fotones [4], 4 tops [5], Zh [6] y Zy [7], y han
hallado limites para los valores de los acoplamientos de A.

400 500 500 700

my [GeV]
2 Acoplamientos efectivos
Para describir las
interacciones entre A y las (qu s o ( b ) m
particulas del SM se propuso Legs 2 4 ‘10“”0 + _1 AF‘“’F Aduh)Z
ol§ ddangignoeiesiio s + G4t AVt + 19 40 ABYOD + ig arr ATYOT
donde provienen las

expresiones de los anchos de
decaimiento.

; T3 .
(A —tt) ( gan’m’ “/m —4m?m? ) (8mm3) T(A -+ g9) : ) m_‘} /A8%)
" 5 2
P [ s a2\, 50EM 9Agg 3 5 3
I'(A — bb) < 2m? m11 1m Am2 ) er,‘ [(A—=7yy) = \.[!H +3 <;> .1,_)2mm ( + 153 5% m3y | /(64r)

T4 3mme

Il
—
P
o~
+
w
]
ISy
B

(A-77h) = (!/ 1 2miy/m - 4171:2,‘777}1) / (8mm%) " (A — Zh) = 2 [m__l\ + (m} - 1115})2 —2m% (m + m"})} o / (15m%mm¥)
3 Ajuste global
32| Se ajustaron de forma global las constantes de
30! acoplamiento efectivas a partir de los rangos para los
f anchos de decaimiento obtenidos por las
| colaboraciones ATLAS y CMS.
:_r 26;
T4l Se obtuvieron los limites para los posibles
22:‘ valores de las constantes de acoplamiento.
20 - Se contrastaron con los posibles valores para
18: - . i » ] diferentes modelos de nueva fisica, como
0.56 0.58 0.60 062 0.64 0.66 0ss Mmodelos de dos dobletes de Higgs, singletes
P pseudoescalares, etc.
[1] CMS collaboration, Scarch for heavy Higgs bosons decaying to a top quark pair in proton-proton collisions at s = 13 TV, JTIEP 04 (2020) 171 [1908.01113]; [2] 1805.12191; [3] 2002.1222; 17

4] 1407.658; [5] 2007.1485; [6] 1903.0094; [7] 1708.0021.
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Lic. Verodnica Liz Diaz De Rosa (CONICET-PUE)
"Arcillas tipo 2:1 aplicables a remediaciéon ambiental: enfoque tedrico-experimental”

V. L. Diaz De Rosa- Becaria doctoral PUE

Directores: M. A. Taylor, R.E. Alonso

Arcillas tipo 2:1 aplicables a remediacion ambiental: enfoque teodrico- experlmental

La teoria del funcional de la densidad (DFT) es un procedimiento
variacional alternativo a la solucion de la ecuacion de
Schrédinger, donde el funcional de la energia electrénica es
minimizado con respecto a la densidad electronica, segun
proponen Kohn y Sham.

1 7
Exs =535 3 IV P+ [ deVee I+ Eptartrelnl+Ep+Excln).
T =1

Algunas técnicas experimentales utilizadas para

contrastar los calculos

Técnicas =
experimentales ardmetros

Difraccion de rayos X d
[XR0) bo1
Espectroscopia Somiric Wy '::E;hhm...m

curdregolir

campo magnitico ()

F de inte
correlacién. Teoria exacta, pero
funcional desconocida

Codigos: VASP, Wien2k, SIESTA y Quantum ESPRESSO

Espectroscopia de resonancial Corrimiento quimico (A8) y
nuclear (NMR) Cq (en funcion de Vzz yn)
Carga eléctrica superficial I

Parametros hi oncio sorbido

Correlacion entre J.p..
calculado con el modelo
experimental de Pavon
et al. (2019) y vz pars
los oxigenos apical, basal
y OH de todas las
estructuras  optimizadas
con la funcional de

s s interaml;iu ¥
,,- correlacion PBE.

S e Conclusiones:
\.-g - = En general existe un

4H,0 |OH
BHO |Apcal
81,0

10H,0

e
= »

B
scaren
w'\w

V{107 vim’)

-
=

Arcillas MMT y Beidellita (Bd) modificada magnéticamente

MMT (Na,Ca)q5(Al,Mg),Si:016(0H);4H,0  Eraps en curso

Bd (Na,Cag 5)o 2Al5(S1,Al)4045(0H),-4H,0

» Inclusion de magnetitay

< i ‘ maghemita en la estructura de las [
,'O':—\ - Mognacs  arcillas. y O' Tt SO et
i » Reemplazos de Fe en sitios 0y

octaédricos (MMT) y tetraédricos

(Bd).
Determinacion de:

P—
‘ :%

)
L R

Vzz)-

» Parametros estructurales ( dggy)-
» Parametros hiperfinos (Schem Y

Patencial zeta 2 buen acuerdo entre los
valores determinados y
Espectroscopia ultravioleta . s m  wo 0 o e we @ H los citados en la
[ visible (UV-VIS) ] [ Energia del gap (Eap) ] literatura

« Los oxigenos basales mdncados con el circulo morado se apartan de los
valores esperados probablemente debido a que los mismos presentan
un apartamiento del plano basal orientandose hacia el interior de la
intercapa.

+ Se exploran estructuras alternativa para verificar la hipdtesis anterior

Effect of synthetic beidellite
structural characteristics on the
properties of beidellite/Fe oxides
magnetic composites as Sr and Cs ’
adsorbent materials

M e al <ale Ch
and Physics 245 (2020) 122760

Etapa futura
» Sorcion de éxidos de Fe en superficie de
MMT y Bd
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Resumen
.

Resumen
Formalismo de estados historia para particulas
relativistas
________________________________________________________|
) e Tiempo y transformaciones de Lorentz en mecénica cuantica
Nahuel Diaz convencional
® Tiempo cuantico (Formalismo de estados historia)
Director: Prof. Raul Rossignoli - UNLP, Argentina ® Formalismo historia para las ecuaciones de Dirac y

Codirector: Prof. Juan Mauricio Matera - UNLP, Argentina Kisin=Gofrlon (RRD 901045008 vRkD 1005125020/ (2019))

® Segunda cuantizacién de historias y teoria de campos
® Spacetime quantum actions (PRD 103, 065011 (2021)) y
CONICET /Instituto de Fisica de la Plata perspectivas

Marzo 2021

Tiempo y boosts en M. C 1 Tiempo y boosts en M. C
% o

El tiempo en mecanica cuantica convencional El tiempo en mecanica cudntica convencional

o

Objecién de Pauli
|

El tiempo no es un observable. ® H generador de las traslaciones en el tiempo — [T, H] =i

Puede construirse un operador tiempo 7" que acttia en H? ® Espectro de T": la recta real
=> el espectro de H es la recta real

Tiempo y boosts en M. C 1 Tiempo y boosts en M. C
. o

Transformaciones de Lorentz cudnticas con tiempo clasico Transformaciones de Lorentz cudnticas con tiempo clasico

® Approach convencional: usar el Hamiltoniano como operador

e Transformacién de Lorentz clisica (= “rotacién” entre t y z) de traslacién en tiempo tal que por ejemplo si (particula libre
(t,z) — (cosh(n)t + sinh(n)z, cosh(n)z + sinh(n)t) de masa m) eiflt|p) = eiVP*Hm*t|p)
® Rotacién cuantica U(A)|p) = |p’) con (Ep, p) — (Ey.p’) (la TL clasica)
e b=z y) = | cos(a)z + sin(a)y, cos(a)y — sin(a)z
‘@l |z, y) = | cos(a)z + sin(a)y, cos(a)y — sin(a)z) _ ) e
con L. definido a partir de z,y, Py, P, tal que Ejz: teor]:la de campos escalar H = [ d°p /p% + m,?a.T(p)a(p).
emiexPetayPy)| g o) — o + o,y + ay) |p) x a'(p)|0) con
. T\ — 5B (n — n
e Transformacién de Lorentz cudntica? no tengo definido ni |t) [a(p),a'(p))] = 0™ (p — p')

ni P, tal que e ®|t) = |t + a)

® Tiempo cuantico?
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Tiempo cudntico | Tiempo cudntico
.

Formalismo de Page y Wootters Formalismo de Page y Wootters

PIVSICAL REVIEW D VOLUME 27, NUMBER 12 15 0NE 1983 . _______________________________________________________|

Evolution without evolution: Dynamics described ® Espacio de Hilbert ampliado H = Hr @ Hs

by stationary observables

® Estados |t) base de Hy:
T|t) = t|t), [T, Pr] =1, ({{'|t) = d(t —t')

Revisado en "Quantum Time, Giovanetti
PHSICAL REVIEW D 92,0
Quantum tim,

® Estado global (interpretacién de PaW: reloj-sistema)

)= [atlo), ) = @)

Tiempo cusntico

Formalismo de Page y Wootters

Formalismo de Page y Wootters

I “Formalismo historia®

e Estado global reloj-sistema
e —— N'):/d”tw"»’ el S ol el =0

® Esquivamos la objecién
de Pauli: el operador T’
® Ecuacién de universo acttia en Hp y en
Ty =0, T =Prol+I®H particular [T, H] = 0
e El generador de
traslaciones temporales
es Pr y conmuta con Py

9 = [

® Ecuacién de Schrédinger

(UT18) = 0 = ~i 2 (o)) + HIp(0)

10/22

Formalismo historia relativista

Tiempo cuntico f . s *
. Teoria de Dirac
Algunos comentarios

Por otro lado...

® Ecuacién de Dirac (P.A.M Dirac, 1928), ecuacién de onda compatible con
la Relatividad Especial

® Normalizacién en tiempo: Estado global reloj-sistema |¥) = " uyp(z) — mi(z) =0

[dt|t)|w(t)) = (|0) = [dt (P(t)|v(t) = [dt =T — oo ® Que también puede escribirse como
e Evolucién no trivial requiere entrelazamiento (e.g. A. Boette, B e s e ;
R. Rossignoli, et. al. PRA 93, 062127 (2016)) it = Hodld Ho = o p pm

® Qué tiempo es? ldentificacién usual: el parametro ¢ es tiempo

; Z W 3 4
propio. El ket [t) representa estados de un reloj real. ® Espacio de Hilbert # = L*(R") ® C

3
i 1(0) = Holb(®), 1) =" / &2 a(x,t)[x,0)

o=0

® Producto interno (implicitamente invariante):
(1 (t) |2 (t)) = flljf”ﬁ'{(x.tn)’»“’z(xyto)

1/22

20



Décimo segundo Encuentro de Becarixs del IFLP

Charla Extendida 2: Lic. Nahuel Luciano Diaz (CONICET)
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Formalismo historia relativista

Teoria de Dirac

Formalismo historia relativista
.

Formalismo historia relativista (“cinemética”)

Ecuacién de Dirac a partir de ecuacién de universo

e 7T=F®1+1® Hp, Jl\I/)=0

(UT1%) = 0= i-T16(0) = (@ p+ Bm) (1)
o JU) =0 —y1P,| W) = m|T)
¥, (x) := (z,0|¥) (notar que (z,0|P,|¥) = —id, ¥, (z))

(z,0]|(¥" Py +m)|¥) = 0 = i7[:0,¥¢(z) = m¥s ()

e 10 = ¢ representa el tiempo en un dado sistema de referencia —
podemos representar transformaciones de Lorentz en el Hilbert
ampliado en analogia con las rotaciones

13/22

Formalismo historia relativista

Formalismo historia relativista ("dinamica")

Klein Gordon

® Ecuacion de universo

® Ecuacion de universo

—* Pu|¥) = m|¥) PP,|U) = m?|¥)
Proyectada en (z, o| devuelve la Ec.
de Dirac para ¥, (z) := (z,0|V)

® Relacién entre las formulaciones

Proyectada en (z| devuelve
(0u0" +m*)¥(z) =0
® Relacion entre las formulaciones

e Producto invariante

i ST S — O STS
 Producto invariante (ajupy = 2md”*)

P 5 (12 2
(\Ilmr\\llm>7 / —\u p]H‘xé(m—m) Yt |¥m) = /—u(p)\ x 8(m? —m'?)

e K. G. (@ =f<1“:(q'*(¢)a,~p(f) —c.c.))

(1";1‘ 2
Q= / m‘”fl’”

e Producto de Dirac (u;' up = 2Ep6"%)

" d3p )
ww):/—‘ 2 |la(p)II?
] 2,

15/22

Formalismo historia relativista
)

Kiein Gordon

® Hilbert ampliado
H=Hr ® Hs=L*(R) ® L*(R*) ® C*
=L*R*Y) ®C*

® Hilbert ampliado
H = L*(RY)
Notar que no hay Hs para la Ec. de

KG (la norma no es definida positiva)
® Transformaciones de Lorentz

U(A)|z,0) := Sy (A)|Ax, €)

Funcién de onda: ¥'(z) =
(z,0|U(A)|¥) = SacVa(A™'z).

® Transformaciones de Lorentz
U(A)|z) = |Az)

generadas por L, = X,P, — X, P,
(boosts = rotaciones, Py # H)
® Producto interno invariante (U(A) o

S Producto interno invariante (U(A)
unitario)

unitario)

_ I/

(q'“wz./d ala Nl <w11w2>z/d"w;u)%(m),
U(z) = Ul(z)A°
= Definido positivo 14/22

Formalismo historia relativista

Resultados principales para una particula

® Transformaciones de Lorentz en analogia con las rotaciones en los
espacios ampliados

® Ecs. de universo implican las ecs. relativistas

® Son ecuaciones de autovalores de masa: cuantizar el tiempo (operador
X° =T) implica cuantizar la masa (operador J hermltlco)

® Ortonormalidad de los autovectores (mismo signo de p’, e.g. KG):

(B0 2 = B(m? — m™)|Q(p, ¥)]

® También vale con un campo externo A, — El espacio completo H es
fisicamente relevante (diferencia con quantum gravity)
Coherencias en masa: []..7,\] # 0, las distintas teorias viven en el mismo

H ([T, J] # 0)

AL REVIEW D 99, 045008 12019, SIYSICAL REVIEW D 100, 126020 2019

16/22

Formalismo historia relativista

Espacio de Fock ampliado

Estados |E,p) = |p) = \/2E,a! (p)|0)

(Epmp|Eymip’) = 2E,6%) (p — p')6(m> — m™) y (p'|p) = 2E,6” (p — p'))
Podemos pensar estados generales |p) cémo excitaciones de un campo? no en
la formulacién canénica (el Hilbert es demasiado chico)

Reinterpretamos |p) = ¢/ (p)|©2) con (p'|p) = 6V (p — p')

[e(p), ' (@) = (p - p')

o 7 f(]4p (»* —m?)ct(p)e(p)

o [T, =@ —m?)c(p)=0=p>—m?=0

® [c(Bpm,p), ! (Byrmr, )] = 8(m* — m)2B,6@ (p — p')
* [a(p),a’(p'

vV 2Ep, \/2E,,2a1 (p1)a’

)] = 6% (p — p’) — mapeo de estados de varias particulas

(P2)10) = ¢ (Epim, p1)e! (Bpam, p2)|2)

17/22

Espacio de Fock ampliado

Base espacio-tiempo

(Fourier A(z) = [ ‘

® Estructura compleja en tiempo
Jdtrdtze E eBra2cl (11, p, )l (t2,9,)|)
#] dt(t)c! (¢, p]) (t,p,)|2)

[A), Aly)] = 64 —y) = [6(a), T1(y)] = i6® (¢ — y) (distinto a la

cuantizacién candnica en un time-slice)

® Cémo “fijo” una teoria fisica general en este escenario ampliado?

Una “pista” nos la provee el caso libre:
J = _f d'p (p* — m?)ct (p)e(p) = 7_[ d'p At (2)(9,0" + m?)A(x)

Valor medio entre estados coherentes exp [f d'z o(m)Af(x)] |2) —
accion cldsica de un campo escalar libre

18/22
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Spacetime quantum actions y Perspectivas
.o

Spacetime quantum actions y Perspectivas

0o

Spacetime quantum actions

Spacetime quantum actions

® Segunda cuantizacién no e “Copias” en el tiempo del espacio de Hilbert $:
relativista (Qi(£), P;(#)] = idi;o(t — t')
e« 7=P@I+IQH
9 57 14()

® El generador de traslaciones temporales es
P P(t) - Q(
(€72 Q(t)e P = Q(t + \) € Hetr)
“Transformada de Legendre”—

1 7| ejemplo de "sp

quantum actior

K T ® Estructura de producto
. . tensorial en espacio-tiempo M . )
- W6 e T = [dt[P(t)- Q(t) — H(P(t),Q
H= ®1,qf)
% impone la teoria fisica en este escenario

q
«
t

(evolucién temporal)

19/22 20/22

Spacetime quantum actions y Perspectivas
oe

Spacetime quantum actions y Perspectivas
0o

Spacetime quantum actions Spacetime quantum actions

Conclusiones y perspectivas

® E| operador tiempo nos permitié explorar la simetria de
Lorentz explicitamente a nivel del espacio de Hilbert
® Los espacios ampliados tienen relevancia fisica
® Generalizacién a campos — estructura producto tensorial al .
tiempo Gracias
® En ese escenario surgen naturalmente las “spacetime quantum
actions” (...para otra charlal)
® Pespectivas

® Aplicar explicitamente las spacetime quantum actions a las
T.C.C. (matriz S, etc)

® Profundizar la relacién con las Path Integrals

® Correlaciones cuanticas en el tiempo (entanglement/geometry
connection, etc)

21/22 22/22
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Trigger y Busquedas de SUSY en ATLAS

Dr. Joaquin Hoya (CONICET)
“Trigger y Busqueda de SUSY en ATLAS”

12vo Encuentro de Becarixs IFLP Abril 2021
J. Hoya (jhoya@fisica.unlp.edu.ar)

Directora: MT. Dova

Co-director: F. Monticelli

> 1 04; T T T T T E SUSY con ml.'lltlples jets y Sin leptones . 3 production, m,, — (1Z)G, 1 + jets + MET final state
& "V*L ATLASInternal | ) ) 3 F 5
2 | ook Data Ful Run2, =13 Tev E - Estado final con muiltiples jetsy MET. 8 25001 {s-13Tev, 130 o', Allimits at 95% CL b
g TF | - Desafiante por la (muy) alta actividad & Eooo N
8 T e Sty e - hadrénica. Trigger con 7 jets. 20001
= 0.98- J 3 ‘i - Sin excesos sobre el Modelo Esténdar. L
o 96:_ ¥ % 3 - Limites para diferentes modelos con 1500
=Sk o Ounis-HIL gt o ] mismos estados finales: Gtt, RPV, r
0.941- et HTL_g140 s, o =1 pMSSM, etc. 10005
0.92F- . TY N:L - wmw:s ‘um: = J. High Eners. Phys. 2020,62(2020). ¢ E
F O Cunih-HTLgit o, v e, » O O B £ s e C
9l L 1 L 1 1 3 5 g Bn 500—
. -2 -1 0 1 2 50 production, G-l m@kom@) & < e L
Offline isolated phot 5™ : i ? . . L L |
e SORBCPIOIONT 8 ppof ATHAS e 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600
75" Vs=13 TeV, 139 fb™, All li m. [GeV]
€ 1600[— ==== Expected Limit (+10,,) 9
Eficiencias del trigger de fotones IO vt ST cUsy . ET
: : ; — Cosened Limit (ol & con fotones, jets
- Sistema de trigger esencial para ATLAS. 1200 2115, {obaécied) J y
- Cémputo de las eficiencias para todos los 1000 - Estado final con fotones, jetsy MET.
analisis de Run-2,vs n, ET y pile-up. - - Trigger con 1 fotén con ET> 140 GeV.
- Método Bootstrap data-driven. - Sin excesos sobre el Modelo Estandar. (P
600 font . e
- Altas eficiencias y estabilidad. - Limites en la masa del gluino de : e
- Robustez contra pile-up 400 hasta 2.4 TeV (los mas estrictos) :
* Eur.Phys. J.C80,47 (2020) 556 ) ’fz
1100 1200 1300 1400 1500 1300 iTae—ansTe00 Paper en proceso de aprobacién interna il
m_(g) (GeV]
I. E L.P
~
En proceso: Identificacion de fotones con ML Utilizar NN para mejorar la eficiencia en la identificacion de fotones. Trabajo en conjunto con F. Sili y F. Alonso. ::NI”T
SXveRTMENY U W L ¥
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Entrelazamiento fermionico de un cuerpo como recurso J

Entrelazamiento de un cuerpo: S*(|¢))) = Tr h(p*) = >, h(\,)

h(A\v) = =Aulogy A — (1 = A)log,(1 = N, pjf = (ulc Cily )
Desc. de Schmidt 1-(N-1): |[¢) = 3~ VA, ciCN-11|0)
Teoria de recursos: Estados libres — DS, Operaciones libres— ONG

=3, KipK{' es ONG sii \(p*) < 3, piA(p;”

Mayorizacion implica S(p*) > 3, p;S(p;”), V entropia S
Operaciones ONG: Unitarias de un cuerpo: U = exp[—i)_, 4 Hk/kc):,ck]
Medidas de ocupacion: Py = ¢/ ¢y, Py = ckc) — A(p*) < pk)\(;}f(p) + P
Generalizacion: My = aPy + 3P, My, = vPy + 6P, Destruiry crear: ¢, y c,i
S*P es un recurso: 1. FLO (S°P = 0) simulable clasicamente
2. Necesario para bipartite entanglement con N local fijo.

PHYSICAL REVIEW A 102, 042410 (2020)

One-body entanglement as a quantum resource in fermionic systems

N. Gigena®,' M. Di Tullio®,' and R. Rossignoli®-?
'IFLP/CONICET and Departamento de Fisica, Universidad Nacional de La Plata, C.C. 67, La Piata 1990, Argentina
! Comision de Investigaciones Cientificas (CIC), La Plata 1990, Argentina

M. Di Tullio (IFLP) Encuentro de Becarixs 6 de Abril de 2021
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i3 Lic. Mauro Granado (CONICET)
"Dinamica de las oscilaciones de alta frecuencia en registro de crisis epiléptica“

epilepsia

e enfermedad neuroldgica crénica
e crisis recurrentes durante toda la vida del paciente

dlnamlca de las OSC||aC|OneS de alta e tratamiento farmacoldgico o cirugia resectiva de la zona epileptégena (ZE)
frecuencia en registro de crisis epiléptica
la ZE es la zona cortical responsable de la generacién de las convulsiones

becario: mauro granado

director: dr montani fernando . - - . .
es necesario poder delimitarla con precisién para el tratamiento quirdrgico

. P .
EEG intracraneal y HFO 7> cuantificadores de la teoria de la informacién
S / N
e electrodos intracerebrales Y e entropia de Shannon: S[P] = — Z[),/n(])z) — H[P] = S[P]/S/ml.r
e registro del LFP en la vecindad del electrodo = ]
e alta resolucién temporal (2kHz) O zi ;
e estudio de las oscilaciones cerebrales T @ T ) - ) 3 9
EXTRACEREBRAL INTRACEREBRAL e informacion de Fisher: F[P] = F Z( /Dic1 — /Di)”
en particular las HFO (high frecuency oscillations) ] '
=: poertr 1=

son oscilaciones por encima de los 50 Hz
a partir de la serie temporal de la sefial registrada, se construye la funcién de

probabilidad p mediante la metodologia de Bandt-Pompe (patrones ordinales)
estdn vinculadas con la actividad epiléptica

(z1, x93, @y, 25) ..., 2
D=3

A 3 wl )]
plano de informaciéon HxF para todas las bandas ) Neural Computation Lab

HeFAmplitud promediada sobra todos los canales para D=5 . %
o8 e se realizaron los célculos para

@ distintos D

e periodos basales y preictales

son biomarcadores

muchas gracias por escuchar :)

. e lainformacién de Fisher se

3| - maximiza para HFO7-HFO8-HFO9
que corresponde a (300 - 420) Hz

e existen indicios para esta banda de

05| [-) ser la mas informativa en cuanto a la

dindmica del proceso epiléptico

Ifomacén de Fsher

ous| Moy, °

Entropia s Shannon
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"Busqueda de sefales de materia oscura con deep learning en el LHC"

Busqueda de senales de materia oscura

con deep learning en el LHC

Andres D. Perez - andres.perez@ifip.unip.edu.ar
En colaboracion con Emesto Arganda, Anibal Medina, y Alejandro Szynkman

Resumen. En este trabajo estudiamos varios modelos simplificados de materia oscura y sus sefiales en el LHC utilizando redes neuronales. Nos enfocamos en el canal usual compuesto por un
monojet y energia transversa perd!da, pero para entrenar los algoritmos organlzamos los datos en histogramas en vez de emplearlos evento a evento. Esto resulta en un gran incremento del
rendimiento para distinguir entre sefiales de solo Modelo Estandard (SM) y SM mas nueva fisica. Encontramos que los resultados de las redes neuronales no cambia con el nimero de eventos de
fondo, si el rendimiento se muestra en funcion de S/VB, donde S y B son los nimeros de eventos de sefial y fondo por histograma, respectivamente. Finalmente, proponemos clasificadores multi-
modelo para bascar e identificar sefiales de nueva fisica de una manera mas general, en los proximos datos del LHC.

Modelos y simulacion . Datos como histogramas : TS Ty o

Canal: monojet mas

« Axion-Like Particle (ALP) como DM

Modelos simplificados de energia transversa perdida Otra representacion e
materia oscura (DM): il - ) : ) do 1o datos: Mo
« DM con un mediador de spin 0 (ej. Higgs portal) 0 W
« DM con un mediador de spin 1 (ej. SUSY WIMPs) 8. Hlstogramas =
g 2 : 31 hechos con el <&
+ DM con un mediador de spin 2 (ej. Graviton) 5 ™ @
" par (p; §

Definimos modelos de referencia y generamos 1.5M ’
eventos por modelo con MadGraph5_aMC@NLO, % 5: #eventos ';IP
Pythia y Delphes con las caracteristicas de ATLAS " w00 B: # eventos SM
para Vs= 14TeV o Energla transversa B =50k

4 delmonojet __J \ _ [ _J
Red con: datos evento a evento Red con: datos como histogramas ~
DNN: Red Neuronal Profunda ONN - 2D Fistograms DNN: Red Neuronal Profunda
2 i . ] I ) | - Distinguir histogramas con SM de
- D =~ I nueva fisica e histogramas de SM + nueva fisica
DNN event by event .
Aprendizaje supervisado 0 : Aprendizaje supervisado
Cada evento tiene la informacién del 5 o Cada histograma es una muestra
monojet — (p,=, <, ¢ . 2
g (P 0=, £ a < & — Mejor rendimiento comparado con
g us . e 01000 Gav mu-10cey | 12 FEpresentacion evento a evento
4 . o -t =1000 GeV ./
AUC: medida convencional para § oe - g ™2 = 1000 GaV (1
determinar el rendimiento de k E—iE M= 10 GeV, MIC = 074 n
clasificadores binarios o e 2 Mone= 10 GeV, AIC = DO 19 bt “ , w w ‘
. -2 21000 Ga¥ g o 43 (3=30K)
AUC=1 clasificador perfecto, a0 M 1000 GeV Mg = 10 GeY, AUC = 077 !
AUC=0.5 clasificador al azar oL 0z a4 0o us Lo El rendimiento no se modifica significativamente / # g . =
aise Fossive Kate para distintos valores de B, si presentamos el e Dﬁerenca; de ~5% para
resultado en funcion de SWB. ditos vlores dg B
La representacion evento a evento no es muy eficiente \
\, y
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Dr. Diego Bussandri (CONICET)
“Los estados separables pueden exhibir teleportacion cuantica”

Los estados separables pueden exhibir teleportacion

cuantica

D. G. Bussandri®, M. A. Portesi®” & A. P. Majtey

Introduccién (1)

o La teleportacion cudntica es uno de los fisicos
fendmenos mas intrigantes permitidos por la
mecanica cudntica. Consiste de la transmision de
un estado cuantico de un sistema a otro de manera
instantdnea.

o La varicdad de protocolos se divide en dos: 1)
Teleportacion perfecta: El protocolo transmite los
estados de entrada con probabilidad nno; 2)
Teleportacion probabilistica: La transmision sc
lleva a cabo con probabilidad p.

o La medida usual niilizada para cuantilicar la
habilidad de un dado protocolo para llevar a cabo
una teleportecion cs la fidelided media.

IMPORTANTE: La teleportacién perfecta no es
posible empleado procedimientos clasicos. Si los es-
tados a teleportar son puros, entonces la fidelidad
media méaxima alcanzable por un protocolo cldsico
s 2/3.

Protocolo cuintico estandar de
teleportacion:

Sean A, By C tres qubits.
Estado a teleportar (INPUT):

/)4—%(]1A+t‘0') (1)
Estado recurso:

MPY = | @)

MPC = | (3)

MPC = | Y (o )

MPC = o) o (3)
blgulent@ paso: 1\/Ied1c1on (Bell) sobre A+ B,

= {M{P).,

Eistados condicionales en C:

Trap {.s’l[l'w RLcpa& p] o
Pei = ) (6)

Pi
p; = Tr [.:'\[ ,AB RLeps & p} . (7)

Ultimo paso: Bob aplica ; sobre peli para cor-
regir.

Caso particular: Estado de Werner como re-

curso.
p= [;Rv[lu(‘ + (]_—1.[,)]13 ®1e, (8)
Bob recibe luego de aplicar las Lransformaciones co-
rrectas:
Vipell = %(ﬂc +pt o) =pe. 9
i

a) IFLP 3) UNLP  ~) IFEG

Fidelidad Promedio

Sca P un protocolo con outputs g, con probabilidad
pi, para teleportar pa.
Score:

i
Qpa) = > pil'(pa. i) (10)
i=1
Fpa pi) =T [ Wmﬁuﬂ] (11)
Score del protocolo P:
F= /a’t/( YQ(pa) (12)

con f(£) una distribucion a priori de estados.
Distribucién uniforme:

3 ,
F= —/ *tQ(pa) (13)
Distribucién estados puros aleatorios:

1 5
F=1 [0 (14)
17T, 8

5) FaMAF

Protocolo cuantico estandar con un
estado de Werner separable como

recurso

Sea p < 1/3.
Score para p,

Qlpa) = Flpa.iic)
= ]2 (1 +pl? /(1= p22)(1 = /2)> (15)
Score para el protocolu considerando INPUTS puros:
F= (1 +p). <2/3 (16)

Score para el pm‘rocolo. considerando INPUTS mix-

tos:
= @« 3 sqs
I §+ﬁp+ (17)
3 ;&
A/ dt 24/ (1— p22) (1 —t2). (18)
2Jo

PREGUNTA:

.Es posible superar el score para estados mixtos

un cs

aleatorios considerando

wdo seprable como recurs

Resultado Principal

Protocolo clasico

Primer paso: Se mide sobre p4 con una POVM M =
{;’”,}; {p,' =1r [;’W,‘p,\]),

Segundo: Si se obtuvo 4, preparamos { guessing strat-
egy) pi como estado output.

Mdximo score del protocolo clisico para estados TN-
PUT puros:

N

max I = %, (19)

Mdximo score estados INPUT mixtos:
— 1

ax F = = (80 + v/256 + 2257

nax 60 + W + 2257

= 0.811 (20

Contact Information

ites.google.com fview bussandrisd

Email: diegobnssandri@email.com

CONICET

Uu N L P
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Lic. Tobias Canavesi (CONICET PUE)
"Estudiando la estabilidad de sistemas autogravitantes”

Sobre la estabilidad de sistemas autogravitantes

Tobias Canavesi en colaboracion con Nicolas Grandi, Pablo Pisani & Octavio Fierro.

» Previamente se estudio la solucién de estrella de neutrones en un espacio
asintéticamente Anti-de Sitter, cuyo dual de teorias de campos corresponde a un | A%

sistema de fermiones en un estado altamente degenerado.

| & y't g 2
Pieid theory d32 — LQ —‘C“\ 1 _— 21‘1 s '7‘2 dt{_) L d; + I-Qdﬂg -
E

AdSayz in d 4 1 dimcnsionsy
: il

uv

1R

* Perturbamos el background con un campo escalar neutral. ¢ Por qué ?
* La funcién de correlacién de dos puntos de la CFT para operadores escalares con dimensién

de escala A puede expresarse en términos de los coeficientes leading y sub-leading A(k) y B(K)
correspondientes a un campo escalar masivo en AdS.

v 0 Lz.w) Bos=0

(|:| = m2) D = () i % (V’—/\’+§) R, +¢é (wze"’ ——
N

< O(—k)O(k) >= B(k)/A(k) <@ R = A(k)r A1 4 B(k)r— + ...

A=(d+1)/2+4

EBEC2021
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v/ Dr. Alan Boette (CONICET)
“Entrelazamiento en el Tiempo de Estados Historia”

DE LAMATA

S SYSTEM-TIME ENTANGLEMENT

Simulate History State Distinguishable

Evolution Efficlently ¥) = LTV e ~ Evolution _
U=y =espi-ig N = 2™ times! R S e ® E(S5,T) = Sips) = S(pr) 3oi P log; pi
) 1 JETS) [T ] }5 o) o () % @ Vanish for @ Maximum for N
== R Stationary States Orthogonal States
] ! 0, Discret ati
0y —{H] v O Quadratic S-T Entanglgmer;f
2 J¥} =0 Geodesic Evolution ounas

n Time

] qubits

Ny, ezl il S Fired Erengy Duetbution

ST <B(S.T)< <21 LAr,;,

R

{i} -
( n Hadamard
| n Control-U

SYSTEM-TIME ENTANGLEMENT

\
Quantum Information
/dcm.nblnz.,u plution, .- / _\] \\

E, s"_:~l et E:

(.OHI'HINC‘H* Imuf

with only

|

Dﬂﬁg&@w Sﬁ@ﬁ@ parameter O;n:':n“::"': - P@ ra [I [I@u =ﬂ [ﬁ‘:={tﬂm@
of Operators: ' Optical Simulation

Uy = =3 |U)Ty)
l VN Xt: ¢ | ¢

= .+ () p
. s Entangling Power et
1 o
s il (Ex(S,T)) = 255 Ex(U, T) —— P [\

I o1 v o2y n_ M 2
f,, 2(1 — Tr p% )duy 2[1 - Tx(pes)?]
0 -g,.. H S { \
0 - # }T Measure Cuadratic Entanglement
L ol s Determine Traces
4 - = ']"r[" -

®U.= et N _ 4,

any constant H
EU) <

foj Jr
RCPIOdLICC DQCI

EAES |ty =1 - Ml /65

collaboration with the LPI (UBA)

(for detatls see Bordakeich 5 Poster)

log, ds
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Charla Extendida 3: Dra. Maria Laura Dittler (CONICET), Lic. Victoria Machain (Favaloro)
y Emiliano Bértoli (CONICET)
Grupo BIOMIT

INTPT . P .

b ;\P A\?‘ Desarrollo de nanomateriales hibridos con potencial uso
G OMIEET en la reconstruccion de teiido 6seo

CONICET Hueso entero Estructura del tejido

UNLP
U N L P

Osteon (sistema Haversiano)

i ‘W

Laminillas (~7 um)

Fibrill de colé m)

BIOMIT Lab -

Hueso esponjosall Fibra de coldgeno (~ 5 ym)

Moléculas de coldgeno

Cristales de hidroxiapatita

=
Fibrillas mineralizadas

Macro Nano
- Integrantes: =

[rp—

= Valeria E. Bosio (Inv. Adjunta — CONICET)

Marfa Laura Dittler (Becaria Postdoctoral — CONICET) -Tipos de fractura (dafio):

Emiliano Bertoli (Becario Doctoral — CONICET) ~ar ar ar ar ar ar -Simp|e5

- ¢Co ?
* Victoria Machain (Becaria Doctoral - Universidad Favaloro) « Complejas ¢Cémo? )
¥ .
Facundo Pedemonte (Beca Doctoral Universidad Austral) i t 7 0 1 . commmmuey Emular la matriz
«  Josefina Bayugar (Beca iniciacién — UNLP) o Farlsd e inn AR verspao extracelular
5 EXACTAS | s nacionat - “
Pedro Santiago Barrionuevo Schnoller (Pasante - Asociacion Celll) S DRI e

Sintesis, derivatizacion y caracterizacion de nano Sintesis, derivatizacion y caracterizacién de nano
Hidroxiapatitas (nHA) y nanocompositos nHA-SF Hidroxiapatitas (nHA) y nanocompositos nHA-SF
- 1\ e T [T — ST nHASE
B - ; ] : ;
( ‘ | 2000m nHA § !

N
\.
nHA-SF % -

SFa0

£

" \\«ww‘w ‘jutw’h\‘l%v'\\.i -

E) & oo w 000
20 (Grados) Temp (€)

Ensayos de gelifica Cién fl'sica Desarrollo de Sistemas Hibridos de Andamiaje a base de Seda de Q

8 origen natural con potencial uso en Ingenieria de Tejido Oseo
]

Citrato Etanol UNVERSIDAD

Solucién POUSACARIDOS

NATURALE:
_> | i' SINTET\COS\ﬂ;Z:\; * ; g
3 ]

nHA-SF nHA nHA-SF nHA Gelificacién a 37°C \or<”

Ingenieria de tejidos
lusando fibroina de seda

| | - comea
W |- P

- Tejido vascular

Ensayos de gelificacion fotoquimica

i
R Cartilago
SF-Norborneno hv iEpom | - Mecula espinal
o P — ¢ - Traquea
nHASH + . < S
- 3 - - Higado
~ Veiga

g S fil on - Conducto nervioso
hv ; -
nHA-Metacrilato +  SF-Metacrilato —> %

R ——— sinwsor swimmor

Elastic Modulus (Pa)

Lok | 100 | 15.00%
Sil/PE0 10ET

silk sillopEQ
Poresize [um)  13%  1a% 1%  13%
.
Mean 961 746 415 2000
Mod 543 419 219 1245
s 127 am 26

538

n e

I i =10 . .
e e S
1 — i
1 o S = S——

wu)
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Charla Extendida 3: Dra. Maria Laura Dittler (CONICET), Lic. Victoria Machain (Favaloro)

y Emiliano Bértoli (CONICET)
Grupo BIOMIT

S |

MECANO-RECEPTOR

Integrinas,
adnesiones focales,
canales énicos,
receptor de membrana

ENALIZACION INTRACELULAR  ERK, NOS, COX,
PaE2, Ca,

PERCEPCIO

!

g

2

2 Reclutamiento,

£ EFECTO BIOLOGICO ey
owaa| = Diferenciacién
] b |
o | g

Bioimpresion

ExtrLjsic’m Inyeccion Laser
W Q [ “ }( L, -

il

Inyeccién

Microextrusion Asistida por laser

Viscosidad del material 3512mPas’ 30 mPa.s®>6x10” mPa.s™ 1-300 mPa.st

Quimico, fotopolimerizado Quimico, fotopolimerizado,

temperatura

Método de gelificacion Quimico, fotopolimerizado

Tiempo de preparacién Corto Corto amedio Medio a largo

Tiempo de impresién Répido (110000 gotas .5*) Lento (10-50 pm %) Medio- Répido (200-160 mm %)

Resoluci6n tamafio gota 1 pL.>300 pL gotas, S0um ancho 5 um a milimetros Resolucin de microsescala

Viabilidad celular >85% 40-80% >95%
Densidad celular Baja, <10°céluas por mLt ata Media, <10" células por mt’
Costo impresion Bajo Medio Alto

Impresién asistida por laser Linea celular

0~ (el | i6
P \ Bone ] 8 Regeneracion
; D
| 74 ALP
. . — Osteocalcina
jal Diferenciacion Colageno tipo |
| | ooty
- 04 22wl

CONICET

rollo de bi

hibridas basadas en hid| I

U N L P

|

¥

i
-
~

Biotintas
PEG Alginato
HO. H
0
n
+  Essintético. * Natural derivado de
«  Soluble en agua algas marinas.
* Baja degradabilidad. -
* Puede modificarse biodegradabilidad

con grupos acrilato. se puede
incrementar
oxidandolo
parcialmente.

Su viscosidad varia
de acuerdo al peso
molecular.

Se procede a la modificacion quimica de los polimeros utilizando:

o o 0
Y&OJ‘\( ﬁ*o/\_’

J

Anhidrido metacrilico Glicidil metacrilato

Ingenieria de Tejidos o medicina regenerativa de tejido

— AEEN\ ANEN AmEm — ®®

y bit

Q

FLENI

Bi0NK IOMATERIAL INK

T

O% &

v

mee GG e
e O s
oo e e, e »‘,"\7;’;9"

Refuerzos mecanicos y efectos
osteoconductivos

Gelatina Vidrios bioactivos
so, A twmen
e “ - $4n union {no presenta formactén de vidrio)
+ Biopolimero Sucroy (—

desnaturalizado.
No inmunogénico
Baja estabilidad a

ca0

modificarse para 6% P,0.

cambiar sus
propiedades
reolgicas.

Composicion 4555 Tamaiio de particula

AL N

tonl Y,  Tonl

Hidroxiapatita

Sz d0zr et
= s
w0l ot

u

iMuchas gracias por su

atencion!
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Dr. Guillermo Munoz Medina (CONICET)
“Disefno de nanoactuadores con alta respuesta magnética para aplicaciones en medicinay
remediacion ambiental”

Citrato de
\~ sodio o PEI
{
Fe304

tiodpmoorenite

DISENO DE Magn. Sat: 130 emu/gg, % ° .
NANOACTUADORES CON Diametro: 12— 15 nm E g - 8
ALTA RESPUESTA SAR:700 — 1 100W/ g, 2
MAGNETICA PARA ILP:S nHmZ/kg L
APLICACIONES EN ] T
MEDICINAY REMEDIACION ’ :
AMBIENTAL Hipertermia

magnetica Drug deliver e
GUILLERMO ARTURO MUNOZ g Y Remeélat‘.lon
ambiental

MEDINA

GRUPO DE MAGNESTISMO Y MATERIALES / g i
MAGNETICOS — G3M

GUILLERMOAMMI 9@FISICA.UNLP.EDU.AR

Cohbordert e INTERIA Colaboracién entre IFLP-CETMIC
Colaboracién entre IFLP-IQUIFIB e
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vV Lic. Martin Parlanti (CONICET) y Lic. Lucas Martin (CONICET)

DISPERSION INELASTICA PROFUNDA DE Glueballs Y

BARIONES DESDE LA TEORiA DE CUERDAS
L. Martin, M. Parlanti, M. Schvellinger

artamento de Fisica, Universidad Nacional de La Plata.

sién inelastica profunda (DI

Consideramos procesos de altas energias para angulo fijo para la dispersion de 2 glueballs
a m glucballs para una teorfa de gauge confinante en ¢l IR y asintéticamente libre en
el UV. Buscamos generar una «uupht ud desde teoria de cuerdas tal que reproduzca este
<umpmtam|em<) hard en altas ener, [
oU—Zeond =0,r—=0: ds’ it da” + B2 ')tla;, con R~ gNa”,

e Pardmetro de Bjorken: x — ;_ﬁ’; rango

fisico 0 < o < 1.

o Tomamos el limite g >> A, escala de con-

_ e finamiento.

® Puod = TPuad = Redshift .

©Si P ~ R"en el AdS, entonces p ~ g = en lim r — 00 un observador en el borde * dpan = q ,."m \fl Wy,
del AdS medirfa un proceso de altas energias.

" " s , i ® 1, = tensor leptnico de pQED
© Debemos introducir un cutoff IR en la teorfa de N = 41 para que exista una escalaen la | W orhadiia
. E 9 2 i we = tensor hadronico
teoria conforme fijando un 7,0 7 ~ A

o La inversa de la tensién de la cuerda o desde la teorfa de gauge: (gN)'?A~% Si
o W g Nsn ol Ty i 3 : - R
A= Ngsellega a Vo/p = ﬁl’("f‘»‘") S Vap. Podemos determinar la estructura tensorial de W, mediante simetrias. S1 el hadrén inci-

o Bl scallering de gluebal
dilatones ®: & = P2
o Se propone A(p) = [ dr :I(lv—g./ls,m. B 1142 ¢4(r, Q). Amplitud dominada por el

entiende como la insercion de operadores de vértice de dente tiene spin 0,

> 5 Gy Fy(z,q? qu q.,
Wo — Fi(, ) (n,.v - ’4}) - —,(,—q” (P-2) (R-2).

donde £}, 4 = [unciones de estructura.

radio 7y ~ RV P~ (V a'p)rn

o Bu limr = 00 (r, Q) = CT()g(@) y [ — (L)

T Caleulando mediante el teorema, éptico tenemos que F; ox Im(F}) y con eso

Ty = il P, |T J,(q) J (V)| P, )

o Sellega a A(p) ~

\p
o [l escaleo de la a"nphtud con la energfa es como en QCD con la identificacién n; — A,.

v obtenemos la misma forma para F y F,
o Resnltado valido para operadores de spin no nilo con A; = 7, = A; — a; (twist del

operador de miuimo (wisl que crea al operador hadronico i-ésimo).

Fn QCD tenemos
L (gN)imD AT
AP~ N )
lo cual se entiende como el hard scattering desde la teorfa de cuerdas [2].

3-DIS desde Teoria de Cuerdas
4- La principal contribucién: el Canal T

En cl rango cn ¢l cual las amplitudes de dispersion de la teorfa de supcreucrdas son ade-
cuadas para calcular el proceso de DIS se construye un Lagrangiano efectivo y se derivan
los siguicntes diagramas de Feynman, relevantes para cl cdleulo. Ejemplo: ol gluchall.

Para un hadrdn incidente de spin ;
MS.

obtenemos que el tensor hadrénico se escribe como

, by q . M‘:r/ - < gy 92 Fy
\ X “wc; Wi =T {“Wa’]" {f’* Foo| ~Tos =i [Thon + Thon + T,
7 boundary

Desde teorfa de cuerdas obtenemos la amplitud de dispersion (3]

ot rpae TCDTEECCH) e,
g B I

( 1 .1)

Restd 'r'ahmx el calculo a drdenes may

O

Lqmelda y derecha.
s en el genus desde la teoria de cuerdas.

Py & )
Va L /;E[' ;]_il o Lp) 2 [0} + 42%(v, - v)?] (g~ 22)
" ‘_ Z / 2 : > ) dag’ [6] + 12w )] ()

My, My
La funcién dc estructura longisudinal sc cseribe como 4][5](6][7)
Iy = F—2h

~(G) ) () e () (3)

o Los lfmites ¢ >> A’y N >> A >> 1 no conmutan.

Bl limite fisica es aquel en el cual tomamos primero ¢> >> A2y luego el N >> X >> |
Entor la contribucion dominante corresponde al grafico mostrado en la Ilgum, el cual
involuera el intercambio de dos particulas intermedias en el scattering de Compton

Referencias

[1] Pelchisnki & Strassler, hys.E:
12 Pelchimki & Stresc
[3] Koile, Kovens|

88 (2002) 031601

o, JIIEE

& Gavii)
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ger, Phys Rev. D 93 (2016) 4, 045005
ellinger, JHEP 10 (2018) (54,

Curvas obtenidas mediante el cdlculo con el pomerdn holografico para bariones de spin 1/2

v ajustadas con los datos experimentales presentados por COM PASS Collaboration.
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Dr. Odin Vazquez Robaina (CONICET Latinoamericana)

I1 F L P
e -y
Magnetismo d” y modelo GOP aplicado al ZnO y TiO,.
CONICET
0din Vazquez Robaina, Claudia E. Rodriguez Torres U
— : 0 . o
DIM = Magnetismo d". Ajuste de curvas magnéticas
80 1
00000
©f g IHHTH o0 i .
Ew & M = Mg = tanh | — M=M;| ——
$0 . ; Ho \Vire
=
:§ . g i x = CugH
N 4 =< o1
o 20 / =
> § -H10- 0.01 .
S0 og8 | o Gromnro ok 3 reom 7 Zn0O TiO
ol 3 el > ZnO-H10-P20 80K 153 Fe Carbons] g' 2
25seer Zn0-H10-P20 300 K - H*10° (A/m)
0 008 05 04 02 00 02 04 08 06 10 i 100 1000 ",5 A0 '0;5 el 0,5 1v° 18 12
H*10° (A/m) Holkavm) 60 10
- 10 a 20028990399 e b M, (7
*M # M(T)para5K < T < 300K. *M; & Hy; uno a cuatro érdenes de magnitud 2 w0 =E g
menor que el campo de saturacion Hy=100 8 5 » 5 <. H
X - £ i
*Hay poca o ninguna histéresis a cualquier kA/m e>_<t|ja_po|a_dq a partir de la 2 5§ 2 LH
temperatura. susceptibilidad inicial. Zo 0 § g o i
8 0EE 2
. 4 : *La fraccidn de volume magnético f = My/ 5 5 /| o znoH10-P20 oo 4
zﬁ;le?rr?iiineo relacionado con efectos de Mo, = NM,/ Hy es pequefia (1076 — 10-4) 5 M«/f Funcién de Coey | 40= = 6 o TiO;H-P40
. pero la magnetizacién de la regién magnética, = Lasss Funcién tanh(H) B ) —Funcn :‘:ng(f"f)y
M., es grande; cientos de kA/m. ) . . . . . % :Z
20 15 10 05 00 05 10 15 20 20 15 10 05 00 05 10 15 20
. sa0 .
Modelo de Orbital Paramagnético Gigante (GOP) uH (T) H*10° (A/m)
v'La magnetizacién de saturacién no estd relacionada con un ordenamiento colectivo de
espines a alta temperatura, sino con el paramagnetismo orbital gigante. Funcion tanh (H) A e
Zn0
4 i i i 3 i i o* =
El momento es c,orlnpletan}ente inducido por el cAampo, no se al‘ln‘ea con él y(tllene origen en " (kAJm) My (Afm)  Mie (kA/m) [ 105" | Ms(A/m)  C(T 1
corrientes electrénicas orbitales coherentes que circulan en dominios mesoscépicos. 296+ 5 54.7+03 889+ 16 6.2+0.1 5241 31401
Tio,
¥'"Magnetismo relacionado a defectos superficiales. 194+4 9.3+0.1 583 +11 1.59+0.03 | 9.54£0.04 4.22+0.06
CeO,
v'Cuando se aplica un campo la saturacién estd controlada por la mezcla de estados 120+38 84 +46 360+4 233401 | 58+1 9.4+07

fundamentales y excitados.

Coey, J. M. D. (2019). Nature Materials, 18(7), 652-656.

La Plata, 7 de abril de 2021
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CAMINO LIBRE MEDIO DE NEUTRINOS EN MATERIA NEUTRONICA POLARIZADA

Una de las principales caracieristicas de las estellas de neutrones (pulsares), es
que se muaven con velocidedes mayores a las de su estrella progenitora. Una
posible explicacion para este problema, es la emisién asimétrica de neutrinos du-
rante el proceso de enfriamiento de 2 estrela. Un punto de partida para explicar
tal emsision asimétrica es estudiar al camino libse medo de neutrinos.

Nuestro obetivo es evaluar el camino fibre medio de neutrinoe &l interactuar con
materia Gnica, a finitay en pe de campos &
intensos.

« El camino libre medio A se define como ka distancia media que mcome un
neutrino en entre dos colsionas sucesivas. Es calculado de la siguiente
forma

Mgp) (:‘L\I 1)

donde o(p) es la seccidn eficaz totaly V' es el volumen.

« Las infleracciones entre el newtrino y el neutron son,

2

vin=e

» Debemos desarrollar una EJE del medio, y hacer un cilculo auto consis-
teme:
pT.B = EdE = p EnA =

Hipéte

A (3)

« El medio estd jormado por materia p 5 a
finita.

« Los neutrinos no se encuentran atrapados en la estella y no poseen masa.

« Considaramos la presencia de un campo magnético intenso y localmente
constanie.

« Analizamos la dispersion ineldstica de un neutrino en materia neutronica y
la absorcién da un newtrino en maeria neutrénica sukando en un electrén
y un proton en el estado final.

« Empleamos el modelo de Hartree-Fock con la interaccién LNS de Skyrme.

Dr. Julio César Torres Patifio (CONICET Latinoamericana)

Julio Torres'2, Eduardo Bauer!?

TInstituto de Fisica de La Plata, 2Universidad Nacional de La Plata

El rango de variables considerado es el siguiente:
< 0.4im—2.

« Consi un rango de dens da o

» Temperaturas que alcanzan hasta los 30MeV.
« Campos magnético en un rango desde 12 — 0G hasta B - 10%G.

Para ambas reacciones Ay, ¥ Ags,, de forma muy general ienemos,

cvin=s i/ 4n'
- A4, depende fi dela ydé dal campo
- Ag presenta una asimetria dependiente del angulo entre pyy B, siendo mayor a
densidades bajas.
cvin= e +pt

= Agh; 8l ener partitulas cargadas sus estados estan parcalmente cuantizados
mostrando los niveles de Landau.
= Ags; depende débimente de la temperaturay fueriemente del campo magnético.

Definimos el camino ibre medio total del nautrino A, de la siguiente manera:

= (7 )

B-10°G, T-5MV ) V Ta-n'G ey b)

[\ A (6=m2)

o)

B=107G, T-NMeV )

\A_‘,,(e—x..;
—
—G-n2

T ==

CONICET

« La reaccion que contribuye de forma dominante al camino libe medio total,
depende del valor del campo magnético y de la temperatura, mientras qua
la densidad es en este caso una variabie con menos influencia.

« Para H - 0, sempre es dominante la ®accion de absorcidn.
« Cuando B # 0, ocurre lo siguiente:

— Agh; tiene una débil dependencia con la temperaturay decrece cuando
el campo magnético aumenta.

— Agy; tiene una fuerie depe ia con Iz lemp o iendo a
medida que aumenta la temperatura; mentras que su dependenca con
el campo magnético no es fuerle. Para th, — =/2 es muy débil su

dependencia dal campo magnético.

- Enpresenda de un campo magnético fuerte y para iemperaturas bajas,
la contribucién dominante es Ag,.

- Al subir la temperatura, eventualmente )y, se transforma en la con-
tribucién dominanie.

— Para B - 10'"G, domina Ay, 2 partir da 7" ~ 15MeV, mientras que para
B = 10"G, esto ocurre para 7' ~ 30MeV.

« El flujo de neutrinos emitidos es mayor cuando el neutrino incide paralela-
menie al campo magnético.

« La asimetria en Ay, crece con la intensidad del campo magnético y se
reduce con el aumento de la densidad.

« El aumento de la

conduce a un en la asimetria

0.16m® y un campo de B - 10 ’G la asimetria es de ~ 9%, y
para T' - 15MeV y T' - 30MeV, respectivamente. Para B - 105G,
y ~ 48%, & iguales temperaturas.

Préoximamente: Beca Posdoctoral

El paso siguiente es desanmollar una ecuacion de estado para materia estelar
en equilibrio beta, a femperatura finta y bajo la accion de un campo magnético
imenso. A partir de dicho cilcula, se evaluard un conjunto de reacciones entre
el neutrino y Jos eementos de la materia estelar.

ink_aps.org/doi’10.1103/PhysRev C.29.045808
https¥ink_aps.org/doi’10.1103/PhysPev C.101.065808
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"Integrales de camino en mecanica cuantica sobre espacios con borde"

Integrales de camino en mecdnica cuantica sobre espacios con borde
: B D
1. Espacios sin borde
(xrle” THP) ) oc [DxDpe' Jo© de{ -ipstH(x.p)+... } L / dPx|x) /2B

Rojo = no vale en espacios con borde :(

2. Variedades y mapeos 8 3. Resultados y condiciones de borde

) (xrle M) xq)

Xf f > ~ /]

\ XNV/ViL, x[\/\/\\} Sobre el semiespacio '
S S

\/ = (xrle™ THE D)) 3 (e TP,

~

Sobre el espacio duplicado (sin borde)

Para condiciones Dirichlet usar el signo —
X Para condiciones Neumann usar el signo +
X / & -
s X xé\/\’\ —

C 4. Condicién devalidez

g=gr®an = £
— 0
Lucas Manzo Dir: Pablo Pisani lucasmanzo@®fisica.unlp.edu.ar
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"Teoria de la Informacion para crear biomarcadores en sefiales cerebrales intracraneales"”

Grupo: Fernando, Mauro, Natali,
Monserrat, Federico, Nataniel y yo
Anteriormente: Romina y Lisandro

TEORIA DE LA
INFORMACION PARA
CREAR BIOMARCADORES

en senales cerebrales intracraneales

®§ Istituto Italiano di Tecnologfa:
. Maria Bolla, Valter Tucci y Laura

Encuentro de Becarixs 2021 - IFLP Cancedda
¢Cual es el efecto de la Bumetanida en el
comportamiento de modelos animales de Conjunto de datos que recibimos
o 2
sindromes genéticos?
m Esta es la motivacion principal del trabajo.
= Bumetanida: conocida y aprobada hace mucho para su uso como diurético. Tiene efecto m 48 horas de registro de EEG intracraneal, de EMG y de temperatura. Ratén encerrado en
sobre el neurotransmisor GABA, y puede pasar la barrera sangre-cerebro una jaula, pero sin realizar ninguna tarea.
=  Modelos animales? Ratones modificados genéticamente para replicar caracteristicas e est?mos SEREEETEETES E0 ¢ EE_G
similares a sindromes de origen genético en humanxs (Down, Prader-Willis) m 24 horas de linea de base: 12 horas de oscuridad + 12 de luz
Highlights m 6 horas de privacion d?‘suenc usando luz (no se anallza.n)
The Zfhx3-Mediated Axis Regulates Sleep and o The Zix3%""* mutation leads to a defect in sleep 18 horas de recuperacion: 6 horas de luz + 12 de oscuridad
Interval Timing in Mice homeostasis m 4 condiciones experimentales: LB, DB, LR, DR (L=light, D=dark, B=baseline, R=recovery)
Anovel unsyper\(ised.analysis of on accslerates biblogical timers across = 2tipos de ratones: Salvaje (WT) y modificado genéticamente (TS)
emamphy_s'()lo_g'ca‘ signals reveals new sleep m 2 condiciones de tratamiento: Placebo (Ve) y Bumetanida (Bu)
substages in mice e iiwoflcoontaiie: m  En total 16 combinaciones posibles: 4%2%2
number of sleep targets
 Sleep and the circadian clock are predictors of behavioral
performance in mice
Ritmos del cerebro
. A i e m Llas oscilaciones
¢En donde entra nuestro trabajo? R . Les oscllaciones
i M‘W' W e |
PSS 8 W’W"‘V - cerebro
) i proporcionan  un
A o0
& Frequancy ) marco para una
m El tratamiento de esta droga esta en fase de experimentacion en animales. > c ’W’LMV“"N“”M . g Do power SRS MELTEL
L — - I\ =
m Sillegan a avanzar a fases experimentales en humanxs, necesitamos A z - Lasd_ po%e.m(t’s
biomarcadores para poder discernir si el tratamiento funciona. '""‘/\N\NWV\ » | s ) GEEl  DICENS
P x electroencefalogra
m Nuestra idea es ver si los métodos de analisis de sefiales que previamente : Frequancy (Ha) fia
habiamos usado en otros casos, permite diferenciar entre las condiciones Gomens u tape———r
experimentales. » lewq @ Wﬁ’»”ﬂ*\”.‘v“"ﬁ L it
; , L UUDYE R i
m Dentro del suefio, tenemos 2 estadios: REM (rapid eye movement) y No REM. Aparte “ \‘.'.'Vm - mﬂf“a,uwl,wn g
tenemos el estado despierto: W (wake). "M’” ERER “mF o
Los tenemos diferenciados en “chunks” de 4 segundos (a 500 Hz = 2000 puntos) R —
Phase - phase
m Filtramos la sefal: W'W *“n””WMWM‘M m;fx‘ i A ’p' A Buzsaki et al.
Delta 0.25 - 5 Hz; Theta 5-9 Hz; Alpha 9-12 Hz; Beta 12-20 Hz; Gamma 20-50 Hz l VAVAVAVARY S LA\ ’/ Dial. Clin
A %, w, Neurosci.
W el s SMELR 5002
Frequency () Theta phaserad)
e
Patrones de Permutacion
La idea ...
e | una distrb s babilidad aue Ia desarib m Sirve para detectar causalidades en la serie
n ignar a una sefal una distribucion de probabilidad que la describa f o E i : <
& P 9 temporal (Dindmica Simbélica)
.
L] -CHAMAnY) —
7 04t
! \‘ W“ | { D=2 12 12 12 21 12 21
o o}
it k ——— P(123)=2/5,
— 0
TR - (LR —[an
3 o == P(213)=1/5
4 D=3 123 123 231 213 231 P(132)=...=0
o ® % ] 2 3 g 5 g
!
m Caracterizar la sefial usando cuantificadores de Teoria de la Informacion: # de puntos >> D!
Entropia, Complejidad, Informacion de Fisher Eﬂ;\fT&Fl’"‘PE Phys Rev
2
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Biomarcadores (Cuantificadores de TI)

Entropia de Shannon Stp

N

S[P1==) p,log(p;)  HPI=g—
j=1

Complejidad MPR

C[P]=Q[P,P,]H[P] Q[P,P,]:S{P;P‘}S[P]/ZfS[P,]/Z

Informacién de Fisher discreta
N-1

FIP1=4 Y (oo P,

j=

Resultados I

Hacemos los test estadisticos para las diferentes combinaciones de condiciones
experimentales (ANOVA con correcciones por nimero de muestras)

Complexity NREM

GRACIAS!!

m ATobias, Joaquin y todxs Ixs que organizaron el encuentro
®m Atoda la gente del grupo de Neuro ©
m AFernando, Mariela y a Osvaldo A. Rosso

¢ééPreguntas???

I Resultados

Complexity

1000 1500

o 500 1000 1500 0 500
Time (u.a.)

Conclusiones (parciales)

m Con este método de patrones de permutacion y los cuantificadores
de Teoria de la informacién podemos desarrollar biomarcadores
que diferencian entre condiciones experimentales (considerando
muestras de la senal de 4 segundos)

m Es un método muy facil de implementar, y que no requiere potencia
computacional. (El anterior método utiliza un algoritmo automatico
tomando alrededor de 190 subestados)
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